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Reference
Poprecni presjeci klase 4 — efektivni poprecni presjek
U ovom primjeru,
pozivanje u
referencama
podrazumjeva
standard MEST
EN-1993-1-5

PonaSanje vitkih pritisnutih elemenata

Postepenim povecavanjem napona o, u sluc¢aju lima klase 4, u jednom trenutku deSava se
gubitak stabilnosti koji se naziva izhocavanje. 1zboCavanje se deSava kada vrijednost
napona o dostigne vrijednost tzv. elasticnog kriticnog napona izbocavanja ocr.

Dostizanjem napona ocr nije iscrpljena nosivost
ploce/lima.

Ova nosivost naziva se postkriti¢na nosivost.

Nakon dostizanja napona o¢r raspodjela napona duz ploce postaje nelinearna. Grani¢no
stanje smatra se dosegnutim kada vrijednost napona u ivi¢nim vlaknima dostigne fy.




Metoda efektivne Sirine

Efektivna Sirina besf zavisi od:

- statickog sistema ploce,

- naponskog stanja,

- Kklase celika,

- materijalnih i geometrijskih imperfekcija,
- vitkosti ploce.

Prema MEST EN 1993-1-5 efektivnu Sirinu treba odrediti na sljedeci nacin:

Ac,eff = pA,
odnosno
berr = pb

b — odgovarajuca irina koju treba uzeti kako slijedi:

b = cw za rebra vruce valjanih i zavarenih I presjeka,

b =b — 3t za Suplje presjeke pravougaonog popreénog presjeka,
b = ¢t za noZice vruée valjanih i zavarenih I presjeka.

Faktor redukcije p odreduje se prema sljede¢im izrazima.
Unutras$nji pritisnuti plocasti elementi

p=10zai, <05+ ,/0,085— 0,055

_ 2p—0,055(3+)
=T -z

za A, > 0,5+ /0,085 — 0,055y

p
Spoljasnji pritisnuti plocasti elementi
p=10zal, <0748
2,-0,188 =
p= pz —za A, > 0,748

p

A_p
/,{— _ b/t

p 28,4¢ \[ky

— relativna vitkost ploce

t — debljina analiziranog lima,
ks — koeficijent izboCavanja (zavisi od statickog sistema ploce i njenog opterecenja),

y — odnos normalnih napona.

Tacka 4.4 (2)

lzraz 4.2

Izraz 4.3
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Usvojen staticki sistem

Ploéa zglobno oslonjena

po konturi
rebro
Ks = 4 za Cist pritisak

ks = 23,9 za Cisto savijanje

2K

1
|
|

Usvojen staticki sistem

Plo¢a na tri ivice zglobno
oslonjena a na jednu
slobodna

nozica

ks = 0,43 za Cist pritisak

Primjer 1

Za zadati poprecni presjek odrediti efektivni presjek. Presjek je izloZen aksijalnoj sili
pritiska 1 izraden je od Celika klase S355.

(&)/ IPE 450 O
- 2
9,4 A =98,82cm

450

190

Klasifikacija poprecnog presjeka

Klasifikacija noZice

190-21-2-9.4
c :fz 69,3 mm
693 — nozica je klase 1
== 4,746 <9:0,81 =7,29

Klasifikacija rebra

c=450-2-14,6-2-21 =378,8 mm

¢/ :378,8 40998 > 34.00 — rebro je klase 4
t 94 ’ ’

9




Klasifikacija popre¢nog presjeka
nozica klasa 1

— poprecni presjek je klase 4
rebro  klasa 4

— desava se lokalno izbocavanje rebra

Efektivna visina rebra

hets = p-he

Kako bismo odredili faktor redukcije p potrebno je prvo odrediti relativnu vitkost ploce /Tp

Relativna vitkost ploce (rebra)
> b/t

Ap = 28,4¢ [k,

b= h=cw=23788mm

Rebro — zglobno oslonjeno na sve 4 strane

naponsko stanje Cist pritisak
—ks=4
v=1

- 3788/94 _ — .
Ap = 28,4081 V4 0,876 >0,5+ \/0,085 0,055-1

>0,673
Faktor redukcije p
_ 7p=0055 (3+9) oo [I0IF (ALY -
p sz Q.5heft | 9£5hcff )
h
p= 0,876—0(;075652 G+ _ 0,855

hers = 0,855-378,8 = 323,87 mm
Efektivan poprecni presjek

# W ]

h h Aeff = A-4A
= Yeff
= 08,82 — (37,88-32,387)0,94 = 93,6571 cm?




Primjer 2

Za zadati poprecni presjek odrediti efektivni presjek. Presjek je izloZen aksijalnoj sili
pritiska 1 izraden je od celika klase S355.

£
T

RHS 200*200*5
5 A = 38,7 cm?

200

200

Klasifikacija poprecnog presjeka
Klasifikacija vertikalne / horizontalne strane

¢=200-4-5=180 mm > vertikalna i horizontalna strana je

c/t:%:36 > 34,2 klase 4
— desava se lokalno izbocavanje vertikalne 1 horizontalne strane
Efektivna visina vertikalne / horizontalne strene (unutrasnji plocasti element - rebro)
hets = p-hc

Relativna vitkost ploce

Ap - 28,ﬁ£t kg

b =h-3t=185mm
Rebro — zglobno oslonjeno na sve 4 strane

naponsko stanje Cist pritisak

—ks=4
v=1
= _ 185/5  _ — :

= Toaosiss- 0804>05+ /0,085 — 0,055-1

> 0,673

Faktor redukcije p

_ Zp=0055 3+¥) 1011 I 11
p Ipz Q5hett |, €]¢5huff

h
_ 0,804—0,0552(3+1) ~ 0,903
0,804

hers = 0,903-185 = 167,1 mm
befr = 0,903-185 = 167,1 mm

Tabela 3.4




Efektivan poprecni presjek

? N
\ \
N N —
N N Aet = A-AA
AA = 4(18,5-16,71)0,5 = 3,58 cm?

\ \ Aett = 38,7-3,58 = 35,12 cm?
\ \

| N

N N ]
Primjer 3

Za zadati poprecni presjek odrediti efektivni presjek. Presjek je izlozen momentu savijanja
iizraden je od celika klase S355.

S ]
—
5 A =85cm?
)
O )
= 0O
ol
—
265
Klasifikacija poprecnog presjeka
Klasifikacija noZice
265-2-5v2-8
o 26525V28 121,4 mm
2 — nozica je klase 4

¢/ _1214 12,14 >14-0,81=11,34
t 10

Klasifikacija rebra

¢ =400-2-5v2 =385,9 mm

385,9 — rebro je klase 1
Cfi=—g = 4824 <72:0.81=58,32

Klasifikacija poprefnog presjeka

nozica klasa 4 . o
— poprecni presjek je klase 4
rebro  klasal

— desava se lokalno izbocavanje noZice




Efektivna Sirina nozice

Posmatramo pritisnutu noZicu (u ovom primjeru smatra se da je gornja nozica pritisnuta).

Deff = p'bc

Relativna vitkost ploce (nozice)
T b/t

Ap = 28,4¢ [k,

b =cf=121,4 mm
Nozica — zglobno oslonjena na 3 strane a na jednu slobodna
naponsko stanje Cist pritisak

— ks=0,43

= L0
» = Zesosivon  0809>0,748

Faktor redukcije p
1p-0,188

p= %)
0,805-0,188

P= paos 0952

bers = 0,952-121,4 = 115,6 mm
Efektivan poprecni presjek

| L A |

Aesr = 83,84 cm?
ly.eff = 26050 cm*




